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D.1.12.3.1 IDENTIFIKACNi UDAJE

D.1.12.3.1.1 Udaje o stavbé

Nazev stavby : PRIRODE BLIZKA PROTIPOVODNOVA
OPATRENI NA RECE DESNE V USEKU
R. KM 12,088- 14,231

Stupen projektové dokumentace Dokumentace pro provadéni stavby

Charakter stavby : Protipovodriova opatfeni — ochranné hraze
a protipovodriové zdi, obtokova a odleh€ovaci
ramena, revitalizaéni opatfeni

Misto stavby : k.u. Vikyfovice - 781827, k.u. Rapotin — 739359
Vodni tok : Desné f.km 12,088-14,231
pfitoky Holubi potok, Raci potok a bezejmenny vodni
tok
Kra;j : Olomoucky kraj
Spravce toku Desna a Holubiho potoka : Povodi Moravy, s.p.

Drevarska 11, 601 75 Brno
&: 541637 111

Spravce toku Ragi potok : Lesy CR, s.p.
Pfemyslova 1106/19, 500 08 Novy Hradec Kralové
@: 956 957 111

Spravce bezejmenného vodniho toku : Obec Vikyrovice
Petrovska 168, 788 13 Vikyfovice
@: 583 213 146

D.1.12.3.1.2 Udaje o stavebnikovi

Investor : Obec Rapotin
Se sidlem : Sumperska 775, 788 14 Rapotin
Starosta obce : Mgr. Bohuslav Hudec

2588 884 414
e-mail : bohuslav.hudec@rapotin.cz

Zastupce investora stavby: Mgr. Lenka Zindulkova — referent ZP
& 588 884 411
e-mail : lenka.zindulkova@rapotin.cz

Banka : KB a.s., pobocka éu[nperk, ¢.U. 21521841/0100

ICO: ICO : 00635901, DIC : CZ00635901
D.1.12.3.1.3 Udaje o zpracovateli dokumentace:

Projektant: AQUATIS a.s.

Se sidlem: Botanicka 834/56, 602 00 Brno

@: 541554111
ICO: IC: 46347526
Hlavni inZenyr projektu: Ing. Tomas Roth

CKAIT 1005182

Copyright © AQUATIS a.s.
StatikaPPO_SO030_dopineni.docx strana 3




' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A< }UAT' S v useku F. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Autorizovany inzenyr pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inZenyrstvi

Pozemni a vodohospodarské stavby: Ing. Oldfich Neumayer
CKAIT 1000055
Autorizovany inzenyr pro pozemni
a vodohospodarské stavby

Projektant: Ing. Dominika Schubertova
: CKAIT 1006212
Autorizovany inzenyr pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inZenyrstvi

Ing Petr Husak

CKAIT 1005170

Autorizovany inzenyr pro stavby vodniho
hospodafstvi a krajinného inZenyrstvi

Ing. Zuzana Chladova
Bc. Aneta Patkova
Ing. Karel Kosek

Ing. Michal Dvofak
Ing. Jan Vlach

Zpracovatel dopravni €asti stavby: )
Dopravoprojekt s.r.o.
Ing. Petr Gottwald
CKAIT 1004748

Autorizovany inZenyr pro mosty a inZenyrské
konstrukce dopravni stavby

Ing. Libor Palan
CKAIT 1007329
Autorizovany inzenyr pro dopravni stavby

Zpracovatel objektu STL plynovodu: GASAG, spol. s.r.0.

Ing. Jifi Kolar

CKAIT 1001206

Autorizovany inZenyr pro technologicka zafizeni
staveb

Projektanti: Ing. Petr Stryncl
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D.1.12.3.2 TECHNICKE RESENI

D.1.12.3.2.1 Pouzité normy

[1] CSN EN 1990 (73 0002) Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

[2] CSN EN 1992-1-1:2006(73 1201) Eurokdéd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 1-1:
Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

[3] CSN EN 206-1 (74 2403) Beton - Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda

[4] CSN EN 13670:2010(73 2400) Provadéni betonovych konstrukci

[5] CSN EN 1992-3:2007(73 1212) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci — Cast 3:
Nadrze na kapaliny a zasobniky

[6] CSN EN 1997-1:2006(73 1000) Eurokéd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci — Cast 1:
Obecna pravidla

[7] CSN EN 10080(42 1039) Ocel pro vyztuz do betonu — Svafitelna betonarska ocel — VSeobecné
[8] CSN EN 1991-1-1:2004(73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-1: Obecna zatizeni
— Objemové tihy, vlastni tiha a uzitna zatizeni pozemnich staveb

[9] CSN EN 1991-2:2005(73 6203) Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 2: Zatizeni most
dopravou

[10] CSN EN 1991-4:2006(73 0035) Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 4: Zatizeni zasobnik(
a nadrzi

[11] C:)SN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodarskych objekt(

[12] CSN EN 1993-1-1 ed. 2 - Eurokdd 3: Navrhovani ocelovych konstrukci - Cast 1-1: Obecnéa
pravidla a pravidla pro pozemni stavby

D.1.12.3.2.2 Pouzité programy

[C1] Geotechnika GEOS5 — FINE, spol s r.o.,Praha
[C2] Microsoft Office Professional Plus 2010, Verze: 14.0.7153.5000
[C3] AutoCAD 2013

D.1.12.3.2.3 Posuzované konstrukce

Obsahem tohoto statického vypoctu je posouzeni celkové stability navrhovanych objektt PPO.
Pfedmétem projektové dokumentace je zajidténi protipovodiiové ochrany pfilehlého uzemi a zastavby
pred povodnémi na pritok padesatileté vody Qso. Soucasné je feSeno zpfistupnéni feky Desné jak

ob&anum pro relaxaci, tak umoznéni snadnéjsi udrzby spravci toku.

Na zakladé pozadavkl Povodi Moravy, s.p. bylo pfistoupeno k celkové rekonstrukci jezového profilu.
Nové se tedy bude délat nejen levobiezni pilif, ale také celé jezové téleso a dojde k celkové vyméné
vSech opevnéni bfehl v tésné blizkosti jezu. Pravy pilif zlstane zachovan ve stavajicim stavu a dojde

jen k jeho drobnym upravam, které nenarusi chod v ném umisténé MVE.
Novy jez Zelezobetonové konstrukce bude obdobné, jako stavajici jez, helmovského typu.

zakladni parametry jezu: stavajici nové

uroven pfelivné hrany 326,63 m n. m. 326,65 m n. m.

dno v nadjezi 326,58 m n. m. 326,20 m n. m.

délka prelinvné hrany 20m 20m

vySka stupné

délka vyvaru 10,70 m 11,5m

Sifka vyvaru 26,0 m 24 m

hloubka vyvaru 1m (323,10 mn. m.) 0,90 m (323,10 mn. m.)
kéta prahu vyvaru 324,24 m n. m. 324,00 m n. m.
Copyright © AQUATIS a.s.
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D.1.12.3.2.4 Materialy
Zelezobetonové konstrukce jsou navrzeny z betont die CSN ENV 206-1.
Pro betonové konstrukce jsou navrhovany nasledujici druhy betonu :
-zelezobeton C 30/37, XA1, XC4, XF3.
-podkladni beton C12/15
Beton C12/15 | C25/30 | C30/37 | C35/45
Charakteristicka pevnost betonu fok= 12 25 30 35 MPa
v tlaku vélcova
Charakteristicka pevnost betonu fek, cube= 15 30 37 45 MPa
v tlaku krychelna
Soucinitel spolehlivosti materialu yc= 1,5 1,5 1,5 1,5
Navrhova pevnost v tlaku fed=0cc e/ yC 8 16,7 20 23,3 MPa
fem= 20,00 33 38 43 MPa
Stfedni hodnota pevnosti v tahu fotm= 1,6 2,6 2,9 3,2 MPa
Modul pruznosti Ecm= 27 31 32 34 GPa
Betonarska vyztuz B500B
Charakteristicka hodnota meze kluzu fyk= 500 MPa
betonafské vyztuze
Parcialni soucinitel spolehlivosti pro Ys= 1,15
vlastnosti betonarské vyztuze
Navrhova hodnota meze kluzu fya= fyx/ ys 435 MPa
betonafské vyztuze
Modul pruznosti Es= 200000,0 MPa

D.1.12.3.2.5  Kryti vyztuze

Pro vSechny posuzované objekty plati tfida prostfedi XC4 (z hlediska karbonatace) — stfidavé mokré a
suché povrchy betonl ve styku s vodou, které nejsou zahrnuty ve stupni vlivu prostfedi XC2 (povrchy
betond vystavenych dlouhodobému pusobeni vody).

Min. pevnostni tfida dle EN 206 tabulky F1 C30/37 je spinéna.

Pro zivotnost 50 let je uvazovana tfida konstrukce je S4

Uprava tfidy konstrukce podle tabulky 4.3CZ, CSN EN 1992-1-1 (Zivotnost 100rok(, deskova
konstrukce): 4+2-1=5

Nominalni kryci vrstva: Cnom = Cmin + ACdev = 35 + 10 =45 mm

Minimalni kryci vrstva: Cmin = maX{Cmin,b; Cmin,dur + ACdur,v - ACdurst - ACdur,add; 10mm} =

max{ 20;35+ 0 — 0 — 0; 10mm} = 35 mm

Plati pro primér vyztuze mensi jak 30mm (odhad priméru vyztuze je 8 + 20mm; Cminb = @s = 10 +
25mm), rozhoduje proto Cmin,dur .

Navrhovy pfidavek kryti Acgev = 10mm.

Z divodl zvySeni zivotnosti konstrukce uvazujeme kryti 50mm.

Copyright © AQUATIS a.s.
StatikaPPO_SO030_dopineni.docx strana 6




' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.2.6 Podminky provadeéni

Pro vyrobni tolerance monolitickych betonovych konstrukci plati norma CSN 73 0210-1. Pred
ukladanim betonové smési je nutné mit v pfipadé dodavky betonové smési na stavbu certifikat o
kvalité, resp. v pfipadé michani betonu na stavbé musi byt pravidelné odebiran pfislusny pocet vzorku
pro dokumentaci kvality. Doporu¢ujeme omezit vznik smrstovacich trhlin a proto je nutno pouzit
betonové smési s niz§im vodnim soucinitelem w < 0,50 (zpracovatelnost betonové smési je nutné
upravit pouze pouzitim plastifikator().

Pro ukladani vyztuze plati, Zze pfedepsané kryti vyztuze musi byt zajisténo pomoci distancnich télisek
z umélé hmoty nebo betonu, v Zadném pfipadé nesmi byt pouZity odifezky vyztuze, dfeva apod.
Vyztuz do bednéni rozdélit rovnomérné podle vykresu vyztuze. Kryti vyztuze je 50 mm.

Stavebni €innosti musi byt vzajemné koordinovany. Rozsah kontroly jakosti betonafskych praci bude
stanoven dohodou investora a zhotovitele v navaznosti na platné CSN.

D.1.12.3.2.7 Geologické poméry v trase PPO

Podrobnosti viz:

Stredisko Prizkum firmy AQUATIS a.s. provedlo podrobny inzenyrskogeologicky priizkum pro projekt
protipovodiovych opatfeni na fece Desné v k.u. Vikyfovice a Rapotin.

D.1.12.3.2.71 Morfologické poméry

Podle mapy Regionaini &lenéni reliéfu CSR (Czudek, 1976) nalezi zajmové Uzemi provincii Ceska
vysocina, Sudetské soustavé, podsoustavé Vychodni Sudety, celku HanuSovicka vrchovina, podcelku
Sumperska kotlina IV-3C. Kotlina ma protahly tvar severojiznim smérem, je tvofena kotlinovitym udolim
Kamzi¢niku v nadmorské vySce 1310 mn.m. a Usti zleva do Moravy v 275 mn.m. Celkova délka toku je
43,6 km. Diky nizkému sklonu kotliny se rozSifuje niva kolem feky, Desna v jizni ¢asti kotliny tvofi
meandry a ma vyrazné& akumulacni charakter.

Projektovana protipovodriova opatfeni jsou navrZzena na obou bfezich feky Desné, ktera zde tvofi erozni
bazi uzemi a méla rozhoduijici vliv na tvarovani okolniho reliéfu. Koryto je zahloubeno asi 3m pod terén
bfehu, kde se stfida zastavba s volnym terénem, bfehy jsou souvisle porostlé vzrostlymi stromy a
naletovymi difevinami. Nadmofska vySka povrchu terénu v zajmovém useku je 314 az 334 mn.m.

D.1.12.3.2.7.2 Geologické poméry

Geologicka stavba tohoto Uzemi, které je soudasti Ceského masivu, je komplikovana. Vystupuiji zde
horniny dvou geologickych jednotek — keprnické a desenské, s obalovou vrbenskou skupinou
devonského stafi. Hranice mezi jednotkami je vesmés tektonicka. Sumperska kotlina je vypin&na
kvartérnimi sedimenty jejichZz mocnost dosahuje 40 az 100 m.

Geologicka stavba uzemi je uréena pfevazné SSV-JJZ prubéhem geologickych jednotek i jednotlivych
horninovych pruhd. Jedna se o krystalinické série rizné silné metamorfované a vétSinou intenzivné
deformované. Horninové sekvence v ramci jednotlivych geologickych jednotek maji ¢asto Supinovitou
stavbu a jsou postizeny vrasovymi i stfiznymi deformacemi. Stavba je rozbita fadou vyznamnych
prevazné SZ-JV orientovanych zlom( na kry rzné vySkové Urovné a rizné velikosti horizontalnich
posund. (7.) Ve smyslu blokového ¢lenéni J. Weisse (1977) nalezi zajmové uzemi slezkému bloku.
Nachéazi se na rozhrani dvou hlavnich jednotek desenské a keprnické.

Keprnickou jednotku buduje komplex ortoruly (jadro) a dvojslidnych rul, svorQ s viozkami rul, erlamu a
mramoruU (pfeddevonsky plast). Desenskou jednotku tvofi pfeddevonskeé rulové jadro s ultrabazickymi
intruzivy, na které diskordantné nasedaji horniny vrbenské skupiny — v naSem prostoru pfedevsim fylity

Copyright © AQUATIS a.s.
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a svory. Prizkumnymi vrty do hloubky 10m nebyly tyto horniny v trase PPO zastizeny.

znac¢né mocnosti a vhodné zvodnéni pro vodarenské vyuziti. Vrtem HVR-2 (5.) na zapadnim okraji
kotliny v pravé ¢asti udolni nivy Desné byla ovéfena mocnost Stérkl a piskl 42m, v jejich podlozi rula —
pravdépodobné zapadni okraj desenské klenby. Vrtem HVS 19 cca 300m JV od Vikyfovic v levé &asti
udolni nivy Desné byla mocnost Stérkd piscitych 96m, v jejich podlozi migmatiticka rula (desenska
klenba).

Pliopleistocenni sedimenty — sem se fadi komplex sedimentd pestrého zrnitostniho slozeni (od jild az
po hrubé Stérky) vétSinou v podlozi kvarternich sedimentd. Podle vysledkl dokumentace novych
prazkumnych vrtd podél feky Desné ve Vikyfovicich pfedpokladame jejich vyskyt i vtrase
projektovanych PPO. Jedna se o zeminy zelenoSedé a Sedohnédé barvy, s pfevahou pisku, hliny
pis¢ité, valounu Stérku (pfedevSim kfemen) s malo opracovanymi ulomky metamorfovanych hornin.
Tato vrstva je silné ulehla, jadrovym vrtanim bez vodniho vyplachu obtiZné vrtatelna. Jadrovymi vrty byl
jeji povrch ovéfen v hloubkovém rozmezi 4,9 az 8,0m pod terénem. Zeminy Jsou méné propustné, nez
nadlozni fluvialni sedimenty.

Kvarterni sedimenty, ovéfené novymi prizkumnymi vrty — naprosto prevazuji $térky adolni terasy,
které tvofi souvislou vrstvu o mocnosti 3,5-6,0m, ktera byla ovéfena novymi prizkumnymi vrty. Jsou
vétSinou hrubé, tvofené opracovanymi valouny o pridméru do 8cm, ¢asto s pfimési valound o priméru
25-30cm. Vyplni mezer jsou pisky stfedni a hrubé, malo hlinité, jejichZz obsah vétSinou nepiekraduje
20%. Prevazuji valouny krystalickych hornin — ortorul a amfibolitll, podstatny je i obsah kfiemene.
Soudrzné zeminy na povrchu StérkG — dosahuji pouze malych mocnosti (1,0-1,5m), Casto byvaji
v zastavénych uzemich nahrazeny navazkou. Hliny jsou prachovité, silné piscité — pfechazeji az do
piskud hlinitych.

D.1.12.3.2.7.3 Geotechnické viastnosti zemin
D.1.12.3.2.7.31 Pliopleistocenni sedimenty

Jsou to zeminy zeleno-Sedo-hnédé barvy, které byly prizkumnymi vrty zastizeny v hloubce pfevazné
5-8m pod terénem, nejCastéji od hloubky 6,5m. Jedna se o zeminy nesoudrzné, které jsou pevné
stmelené a ulehlé, takZ?e po vytéZeni a vyjmuti zjadrovnice maji charakter celistvého jadra. Po
rozdruzeni se rozpadaji na pisek, popf. Stérk hlinity aZ hlinu pis€itou pevnou, ulomky slabé
opracovanych hornin frakce $térk a valouny Stérku — pfevazné kfemene:

Obréazek ¢.10 Zemina z vrtu JV3, 7,0-7,5m

Copyright © AQUATIS a.s.
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Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A(' ‘}UATI S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Zrnitostni slozeni — pfevazuji zrna pisku (jemna-20-30%, stfedni 10-15%, hruba do 5%) — celkovy podil
zrnitostni frakce pisek je 40-50%. Stérkova frakce — 25-30%. Jemnozrnna vyplii — predevsim prachovité
zeminy — je zastoupena 25-30%. Zeminy se vzhledem k proménlivému zastoupeni vySe popsanych
typl zrn Fadi do tfid S4, G4, S5, G5. Z duvodu vyznamné pfimeési prachovitych hlin a jild maji podstatné
mensi propustnost, nez nadlozni fluvialni Stérky — orientacni hodnoty koeficientu filtrace byly spocteny
v rozmezi 6,7 . 108az9,0. 107 m/s.

Zrnitostni slozeni je znazornéno kfivkami zrnitosti v nasledujicim grafu €.8:

Graf ¢.8
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A - UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Zrnitostni charakteristika pomoci Cisla nestejnozrnnosti Cu a isla kfivosti Cc:

Cu=80az120
Cc=164az34

Geotechnické hodnoty:

Odvozeno z dynamické penetrace:
qd 15-70 MPa

Eder 50-90 MPa

®’ 40-45°

Tabulkové hodnoty

c’ 0-5 kPa

y 18-19 kN/m3

t&Zitelnost 4. tfida CSN 73 3050
. tfida CSN 736133

D.1.12.3.2.7.3.2 Fluvialni Stérky

Byly prdzkumnymi vrty ovéfeny v nadlozi vySe popsanych zemin. Jejich mocnost je tedy v misté
prazkumnych vrtd JV1-dV11 4-6m, archivnimi vrty v zapadni a severozapadni Casti Vikyfovic byla
ovéfena mocnost 20-40m, v jiznim a jihovychodnim okraji obce az 100m (JU Luze).

Vrstvu fluvialnich Stérkl, ovéfenou prizkumnymi vrty na bfezich Desné, Ize rozdélit na dvé Casti:
V horni €asti vrstvy o mocnosti cca 3m jsou Stérky az balvanité — dobfe opracované valouny maji pramér
do 25-30cm. Vypli mezer je tvofena piskem malo hlinitym, jehoz podil pfedstavuje 10-25%. Tyto Stérky
se fadi pfevazné do tfidy G2-GP. Jsou stfedné ulehlé a ulehlé. Orientacni hodnota koeficientu filtrace
spoctena podle pribéhu kiivek zrnitosti, se pohybuje v $irokém intervalu 2,5 . 10°az 1,8 . 10" m/s.

Obrazek ¢.11
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

v % hmotnosti susiny

obsah zrm

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Zrnitostni slozeni je patrné z nasledujiciho grafu €.9 s kfivkami zrnitosti odebranych vzorku:

Graf ¢.9

AP SUATIS o500

men

Pisek Sterk

Jil
100

Jemny stiedni hruby drobny stredni hruby
Prach

70

1L

il

/127 I AV

\

10

0

e i TRV

Z3 | =
%Vf L_—=— ~ ;
| L= L —

e

0,001 0,002 0,01 0,063 0,1 0,25 1

=

~

63 10 20 63 100
primér zrn v mm

| ——JV1 2530m ——JV3 25-30m —s—JV3 45-50m —@—JV6 26-30m —e—JV5 25-30m —w—JVi1 2530m JVe 3,0-36m w7 2‘2-2‘5m|

Zrnitostni charakteristika pomoci Cisla nestejnozrnnosti Cu a isla kfivosti Cc:

Cu=10az 567
Cc=3,0az34

Geotechnické hodnoty:

Odvozeno z dynamické penetrace:
qd 15-60 MPa

Eder 77 - 280 MPa

(0} 34-40°

Tabulkové hodnoty

c’ 0 kPa

y 19 kN/m3

téZitelnost 3. az 5. tfida CSN 73 3050
lall.ttida CSN 736133

Smérem k podlozi pfibyva jemnozrnné vyplné — valouny jsou mensiho primeéru — do 15-20cm, balvanité
frakce se vyskytuji méné Casto. Nedotykaji se navzajem - jsou obklopeny piskem a jilem, popf. hlinou.
Tyto Stérky tvorfi pfechodnou vrstvu k pliopleistocennim sedimentim, fadi se ponejvice do tfidy G3,
G4, G5. Byly zdokumentovany v hloubkové trovni od 4,3 — 5,1m pod terénem. Stérky jsou ulehlé.
Orientacni hodnota koeficientu filtrace stanovena vypoétem podle zrnitostniho sloZeni: 8,5 . 10° az
1,4 . 10°° m/s. Na nasledujicim obrazku ¢.12 je typicky vzorek, odebrany z popisované vrstvy:
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Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A(' ‘}UATI S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Obrazek ¢.12

Graf ¢.10 KFivky zrnitosti zkouSenych vzorkd hlinitych Stérk(
APUATIS o300 - o i
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Zrnitostni charakteristika pomoci €isla nestejnozrnnosti Cu a Cisla kfivosti Cc:

Cu =110 az 260
Cc=0,19a2 0,58

Geotechnické hodnoty:

Odvozeno z dynamické penetrace:
qd 30-70 MPa

Edef 150 - 413 MPa

08 40 - 45°
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Tabulkové hodnoty

c’ 0-8 kPa

y 18-19 kN/m3

t&Zitelnost 3. a 4. tfida CSN 73 3050
. ttida CSN 73 6133

D.1.12.3.2.7.3.3 Hliny fluvialni

Je to svrchni vrstva geologického profilu, ulozena na povrchu $térk(. Plvodné byla souvisle vyvinuta,
mnohdy byla nahrazena z¢asti navazkou, nékde muize i chybét. Prizkumnymi vrty byla jeji mocnost
ovéfena vrozmezi 0,5 az 2,3m. Zemina je tvofena pfedevSim zrny prachovitymi (25-50%), jeji
podstatnou ¢asti je pisek jemny az stfedni (45-75%). Plasticitu maji nizkou a stfedni, konzistenci tuhou
a pevnou. Orientacni hodnota koeficientu filtrace se v zavislosti na mnozstvi pis¢itého podilu pohybuje
v rozmezi 3,2.107 a 1,5.10°% m/s.

Graf ¢.11 KFivky zrnitosti dvou zkouSenych vzorku
APPUATIS
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Geotechnické hodnoty:

Odvozeno z dynamické penetrace:
qd 2-6 MPa

Eder 3,8-7,9 MPa

cu 32-65 kPa

Tabulkové hodnoty

Y 22-25°
c’ 5-16 kPa
Y 18 kN/m3

t&Zitelnost 2. a3.tfida CSN 73 3050
. tfida CSN 736133
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.2.7.3.4 Navazky

Jsou to zeminy znacné& nehomogenni, které ¢astecné&, nebo zcela nahradily vrstvu povodriovych hlin
v nejvysSi Casti geologického profilu. Jejich mocnost byla v misté prizkumnych vrtd v rozmezi 0,5 az
2,6m. V mistech mimo zastavbu (okraj poli, pastvin) se nevyskytovala, geologicky profil zde mél
pfirozené sloZeni.

Vrstva navazek je slozena z ulomkl stavebniho odpadu, Stérku, hliny, ulomkd kamene. Zastizen byl
také domovni odpad (draty, sklo, Zelezo, plast) — v misté JV6. Navazky jsou malo zkonsolidované,
vétSinou je Ize povazovat za propustnou vrstvu. Pro zakladani je nevhodna.
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' » Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A : UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.3 STABILITA JEZOVE KONSTRUKCE
D.1.12.3.3.1 Schéma objektu

ulﬁj H

138 320 147 82 13T

D.1.12.3.3.2 Stabilita pfi maximalnim rozdilu hladin

D.1.12.3.3.2.1 Zatizeni
Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatiZzeni uvazované v ramci tohoto statického vypoc&tu jsou

uvedeny na nasledujicich Fadcich. Pro vypocet ploch a polohy tézisté jednotlivych zatézovacich obrazcu
bylo vyuzito programového systému AUTOCAD. Je uvazovan stav pfi maximalnim rozdilu hladin pfi
bézném provozu. V nadjezi je uvazovana hladina vody na urovni pfelivné hrany (t.j. na urovni koty

326,65 m n. m.) a v podjezi na Urovni prahu vyvaru.

Schéma zatiZzeni

E

|
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Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A(' }UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

LC1 vlastni tiha
G =35,18 * 23,0 = 809,14 kN/m
x=11,29m

LC2 tlak vody z vrchu
W1=10,32 *10,0 = 103,2 kN/m
z=1,52m

LC3  tlak vody zespodu
W2=1,81*10,0= 18,1 kN/m
z=0,63m

LC4 vztlak
U=63,20 * 10,0 = 632,0 kN/m
x =10,78m

LC5 voda na jezu
W =9,61*10,0 = 96,1 kN/m
X =9,69m
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UATl S v useku F. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A
D.1.12.3.3.2.2 Posouzeni stability
PPO Vikyfovice
Stabilita jezu pfi provozu
Load oo %) *)
No.: Loads Forces|Description H v X | X y [ Ye z Myc | M M.
case [kN] | [kN] | [m] | [m] | [m] | [m] | [m] | [kNm] | [kNm]| [kNm]
1 LC1 [|Vlastni tiha G 1 809,14 | 0,50 | 0,00 | 11,29 1,52 | 0,00 0 1226 0
2 LC2 |[Voda zwchu W, > 103,20 0,50 | 0,00 -1,52 0 0 -157
3 LC3 |Voda zespodu W, <« -18,10 0,50 | 0,00 -0,63 0 0 1
4 LC4 |Vztlak u 1T -632,00| 0,50 | 0,00 [ 10,78 ] 1,01 0 -635 0
5 LC5 |Voda na jezu Wg 1 96,10 | 0,50 | 0,00 | 9,69 | -0,09 0 -8 0
> 85,10 | 273,24 0 583 -145

*) distance to gravity centre of footing bottom

Angle of footing bottom: 0,00 °
R=V(2+HY= 286,19 KN
B =tan™?! (K) = 72,70
H 0
d=a+pf= 72,70 °
N =R *sin 0= 273,24 KN
T =R * cos0= 85,10 KN

Angle of internal friction of soil:
¢ = 38 °

c = 0 kPa

Safety against sliding:
_tangp* N

SF,
’ T

= 2,509 L 15 oK
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' » Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UATI S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Section properties of footing bottom

L = 1955m L =100m
¥ X
4= 1955 m’ W,= 6370m° W= 326m
Stability:
_ _ M,
IM =ZM  +XM .= 437,06 kNm e, ="_t= 160m < [ /6=326m
‘ - ZP ¥
M, =1IM , = 0,00 kNm M, ooom < g Jo= 01Tm
0 =——= X e
y -
15,00 Y
1nynn B
5,00 - —— Footing bottom
Core
3_ /' ® Resaltantforce
[~ 0,40 |
E -1,00 -0/50 \o\t}o/ 0,60 1,00
-5,00
=10;00
-15,00 -
Ix=1m
— no gaping joint — STABILITY O.K.
Stresses in the footing bottom
M,
o= Il g0 20,84 kN/m?
A w, W, 0, = : m
o, = 7,12 kN/m?
o= 20,84 kN/m?
2
o, = 7,12 kN/m
010,00-15,00
@5,00-10,00
@0,00-5,00
25,00
20,00
15,00
Stresses[kN/m2]
10,00
5,00
0,00

Ix=1,0m
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AP DUATIS

Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

D.1.12.3.3.3 Stabilita pfi Q50
D.1.12.3.3.3.1 Zatizeni

122038A

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatiZeni uvazované v ramci tohoto statického vypoctu jsou

uvedeny na nasledujicich Fadcich. Pro vypocet ploch a polohy tézisté jednotlivych zatézovacich obrazcu
bylo vyuzito programového systému AUTOCAD. Je uvazovan stav pfi Q50. Hladina vody v nadjezi na
uroven koty 328,93 m n. m. a v podjezi na urovni dle pfedpokladaného prabéhu hladin vody na jezu pfi

Q50.

Schéma zatiZzeni

M —

R

W1

LCA1

LC2

LC3

LC4

LC5

vlastni tiha
G =35,18 *23,0 = 809,14 kN/m
x=11,29m

tlak vody z vrchu
W+ =20,82 * 10,0 = 208,2 kN/m
z=1,90m

tlak vody zespodu
W2=6,09 * 10,0 = 60,9 kN/m
z=0,86m

vztlak
U=28270*10,0=2827,0 kN/m
X =9,92m

voda na jezu
W = 60,08 * 10,0 = 600,8 kN/m
x=9,71m
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AP UATIS

Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

D.1.12.3.3.3.2

PPO Vikyfovice
Stabilita jezu pii Q50

Posouzeni stability

122038A

No.: Load Loads Forces|Description H v x_| % y y°) z Mye | My M.
case [kN] | [N] | [m] | [m] [ [m] | [m] | [m] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 LC1 |Vlastni tiha G J 809,14 | 0,50 | 0,00 | 11,29 1,52 | 0,00 0 1226 0
2 LC2 |Voda zwchu w, > 208,20 0,50 | 0,00 -1,90 0 0 -396
3 LC3 |Voda zespodu W, <« -60,90 0,50 | 0,00 -0,86 0 0 52
4 LC4 |Vztlak V) T -827,00( 0,50 | 0,00 | 9,92 | 0,15 0 -120 0
5 LC5 |Voda na jezu Wg J 600,80 0,50 [ 0,00 | 9,71 | -0,06 0 -39 0
> 147,30 | 582,94 0 1067 -343

*) distance to gravity centre of footing bottom

Angle of footing bottom: 0,00
R=V(V2+H?)= 601,26 KN
B =tan™?! (K) = 75,82
= q)= 82,
d=a+p = 75,82 °
N =R * sin 0= 582,94 KN
T =R % cosd= 147,30 KN
Angle of internal friction of soil:
go = 38 o
c = 0 kPa
Safety against sliding:
tan @ * N
SF, = e 3,092 1,5
' T
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» Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A(' UATI S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Section properties of footing bottom

L — 1955m L —100m
2 4 %
A= 19,55m?2 W, = 6370m? W, =  326m°
Stability:
_ _ M,
IM_ =XM _+XM_ = 72367kNm e =—X= 124m < [ /6=326m
¥ ¢ /6
v ¥
M, =1IM, = 0,00 kNm I, ooom <, J6= 01Tm
e = ——= o A
.
15,00 ZV
1n'm
5,00 — Footing bottom

Core
® Resultantforce

-1,00 -050 “({9)/ 0,0 1,00

ly=19,55
D
AN

-5,00
10700
-15,00
Ix=Im
= no gaping joint = STABILITY O.K.
Stresses in the footing bottom
XV IM, M,
GE et 41,18 kKN/m?
A W_‘_ W, gy = *
2
o, = 18,46 kN/m
2
o, = 41,18 kN/m
2
o, = 18,46 kKN/m
45,00
40,00
35,00
30,00
25,00
20 OdStr(-!sses[k N'm2]
15,00
10,00
5,00
0,00
Ix=1,0m
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.3.4 Stabilita pri opravé (rekonstrukci)
D.1.12.3.3.4.1 Zatizeni

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatiZeni uvazované v ramci tohoto statického vypoctu jsou
uvedeny na nasledujicich Fadcich. Pro vypocet ploch a polohy tézisté jednotlivych zatézovacich obrazcu
bylo vyuzito programového systému AUTOCAD. Je uvazovan stav pfi rekonstrukci kdy bude voda ve
vyvaru vycerpana. V nadjezi je uvazovana hladina vody na urovni pfelivné hrany (t.j. na Urovni kéty
326,65 m n. m.) a v podjezi na urovni prahu vyvaru. Ve vypoctech se predpoklada, Ze spodni fada
Stétovnic pro zlepSeni stability jezu nebude provedena jako tésnici. Kazda tfeti Stétovnice bude kratsi,
ukoncena ve vrstvé propustnych zemin, tak, aby bylo zajisténo, Ze nestoupne vztlak v zakladové spare

jezu nad hodnotu odpovidajici hladiné vody v podjezi.

Schéma zatizeni

LC1 vlastni tiha
G =35,18 *23,0 = 809,14 kN/m
x=11,29m

LC2 tlak vody z vrchu
W1=10,32 * 10,0 = 103,2 kN/m
z=1,52m

LC3 tlak vody zespodu
W2=1,81*10,0= 18,1 kKN/m

z=0,63m

LC4 vztlak
U =63,20 * 10,0 = 632,0 kN/m
x =10,78m
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UATl S v useku F. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A
D.1.12.3.3.4.2 Posouzeni stability
PPO Vikyfovice
Stabilita jezu pri opraveé jezu
Load Lo *) *)
No.: Loads Forces|Description H v X | X y [ Yo z Mye | My M.
case [N] | [kN] | [m] | [m] [ [m] | [m] | [m] | [kNm] | [kNm] | [kNm]
1 LC1 |Vlastni tiha G J 809,14 | 0,50 | 0,00 [11,29] 1,52 | 0,00 0 1226 0
2 | Lc2 |voda zwchu W, > 103,20 0,50 | 0,00 152 0 0 157
3 LC3 |Voda zespodu w, <« -18,10 0,50 | 0,00 -0,63 0 0 1
4 | Lca |vztlak U D 632,00 0,50 | 0,00 | 10,78 1,01 0 635 0
> 85,10 | 177,14 0 591 -145

*) distance to gravity centre of footing bottom

Angle of footing bottom: 0,00 °
R=V(V? +H?)= 196,52 KN
B =tan™?! (V) 64,34
= tan — | =
H e
d=a+p = 64,34 °
N =R * sin 0= 177,14 KN
T =R * cos0= 85,10 KN

Angle of internal friction of soil:

¢ = 38 °
c = 0 kPa
Safety against sliding:
sp = BeIN e © 15 ok
’ T
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Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné

AP UATIS Jdsoku? hm 12,088 14251 (DPS

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce
122038A

Section properties of footing bottom

L = 1955m L, =100m
4= 1955m? W,= 6370m° W,= 32m
Stability:
M
IM  =XM ,  +IM. = 44523 kNm e.="—*= 251m < [ /6=326m
vV 2
IM,=1IM , = 0,00 kNm IM, oo00om < _ 047m
e = —" = L(/6 -
y
15,00 ZV
1nynn B
5,00 — Footing bottom
Core
3_ /\ ® Resultant force
) r 0.00 ,
L 100 -050 \y/ 050 1,00
-5,00
10,00
-15,00 -
Ix=1m
— no gaping joint — STABILITY O.K.
Stresses in the footing bottom
M. EM,
o=t 16,05 kN/m2
4 Wr Wv 0-1 = ’ U
o, = 2,07 kN/m?
oy = 16,05 kN/m?
M- 2,07 kN/m?
e
@12,00-14,00
@10,00-12,00
@38,00-10,00
06,00-8,00
04,006,00
@2,004,00
18,00
16,00
14,00
12,00
10,00
8,00 Stresses[kN/m2]
6,00
4,00
2,00
0,00

Ix=1,0m
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Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné

A(’ }UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce
122038A

D.1.12.3.34.3 Stabilita proti nadzvednuti vztlakem

Posouzeni podle CSN 73 1208: 2010 - Navrhovani betonovych konstrukci vodohospodafskych

objektu.
soucinitel vyznamu (tab.1) Y1 =11
diléi soucinitele ..-Yaast=1,0
... YGstb = 0,9
vlastni tiha konstrukce 809,14 kN
Edgstb = 0,9 * 809,14 = 728,23 kN
vztlak 632,0 kN

Edast = 1,0 *632,0 = 632,0 kN

Podminka spolehlivosti
y1 * Ed,dst < Ed,sto

1,1*632,0=695,2 kN < 728,23 kN

Vyhovuje

D.1.12.3.3.5 Zaver

Zpracované vypocty a stabilitni posouzeni télesa jezové konstrukce prokazuji, Ze navrzeny prufez
télesa jezové konstrukce je dostateCny a

Navrzena konstrukce VYHOVUJE
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» Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A(' UATI S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A
D.1.12.3.4 JEZOVE TELESO

D.1.12.3.4.1 Schéma objektu

LV
NEEEEREE
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AP MUATIS

Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

Ocelovd venkowni zébradii se

svislou vipini v 1T M gy

< » -

[ Onetanovéni min. 30 @ | |
Saiezaneron konsrruk BN C35/45 K3 XCa X2 ¢ = Sl T T
/ e ol i ot e | Zelezoneton konstrusEni [35/45 XF3 xCi K2

Sravaici pravi mlxﬂezuﬂ\:‘

DKB 2030/

ol o i
=l 005 5755 [ e
: T i t
|

Kamenny kv3dr se zaobleninS00xs00x300mm
|
| | Obkiaa
| |
| |23 gl iehe vz 3208

\ | S N T T T T I ’:‘ N - | | BRI M T )
. > | [
R & i |
s |
—_—r 1| r =7 f % I
o i . g i
= | [ A =
£ . . e
15 43 4 03 | i
] s |w] e | . 0w
T T T T f?l I‘l—
50 - g
) 4 »
Selezobeton konstrukEni [35/45 %3 ¥O4 ¥p4]
Beton pagkizan’ 1. 100 mm
VjmEne zhau. zhavidle
< Sbetunueant me 30 o
1= o it i W Famuvk
= /
! & &
|
.
|

T

Beten pudkladni #. 100 mm
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AP DUATIS

D.1.12.3.4.2

Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

Zatizeni

122038A

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatiZzeni uvazované v ramci tohoto statického vypoc&tu jsou
popsany v textovych vystupech na nasledujicich stranach..

List of load cases

LC.

Label

AL WON -

Load case combination 1, provoz

dead load
zemina

voda

vztlak
opevneni dna

Permanent action Factor
1 dead load 1,100
5 opevnenidna 1,100
Variable inclusive action Factor
2 zemina 1,100
3 voda 1,100
4  vztlak 1,100
Sum of installed loads and support reactions
LC. Label Fx [KN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load 0,000 0,000 15881,875
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,013 -0,000 15881,875
2| zemina -433,717 0,000 0,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -433,716 0,000 -0,000
3| voda -1681,000 0,000 2520,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -1681,000 0,000 2520,000
4| vztlak 0,000 0,000 -10384,500
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures -0,000 0,000 -10384,500
5| opevnenidna 0,000 0,000 1150,000
Support reactions 0,000 0,000 0,000
Soil pressures 0,000 0,000 1150,000
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Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

AP DUATIS

122038A

Load data load case 1: dead load

Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction

No. X[-] Y [ Z[]

1| o00000] 00000] 10000

Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma LTF
No. from to [kN/m3]
1 ‘ 361 ‘ 560‘ -2,550 ‘ -6,670 ‘ ‘

Load data load case 3: voda
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma LTF
No. | from | to [kN/m?]
1 81 200 -4,100 -10,000
2 361 560 -4,100 -10,000
Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction
Element qz1 qz2 qz3 LTF
No. from to [kN/m?] [kN/m?] [ KN/m?]
3 201 360 10,00 10,00 10,00
4 761 1640 10,00 10,00 10,00

Load data load case 4: vztlak
LTF = Load-time function

Trapezoidal load (rect.) 1GR1, GRT) in global z dircetion

No. | x [m] y [m] z[m] | q [kN/m2] | LTF |
1 0,000 20,000 0,000 -19,00
2 16,100 20,000 0,000 -45,50
2 16,100 0,000 0,000 -45,50

Load data load case 5: opevneni dna
LTF = Load-time function

Trapezoidal area load (FGZ) in global z-direction

Element qz1 qz2 qz3 LTF
No. from to [kN/m?] [kN/m?] [ kN/m3]
1 561 760 23,00 23,00 23,00
Copyright © AQUATIS a.s.
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' PFirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné
A o UAT' S v iseku . km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.4.3 Vypocet vnitinich sil a dimenzovani

V ramci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitinich sil a dimenzovani betonovych prirezi
konstrukce jezového télesa — viz nize: Schéma vypocétového modelu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konec¢nych prvku
(FEM) pomoci 3D modelovani s pouzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnud volnosti v kazdém uzlu (ux,
Uy, Uz, @x, Py, Pz).

Schéma vypoctového modelu

Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (vEetné materialovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti priarez(, zatéZovacich stavll a kombinaci zatizeni ...) jsou popsany
v textovych a grafickych vystupech na nasledujicich stranach.

System characteristics

1722 Nodes
1640 Elements 0 Beams
0 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
5 Material properties 1640 Shells
5 Section properties 0 Cables
5 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations 0 Spring elements
0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
1251 Element systems

0 Internal force systems

0 Reinforcement systems
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A( )UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A
Section properties
2 |Area zaklad100
Element thickness [m] dz =1,0000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
3 |Area deska285
Element thickness [m] dz =2,8750 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
4 |Area deska415
Element thickness [m] dz =4,1500 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
5 |Area zaklad200
Element thickness [m] dz =2,0000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
7 |Area zaklad1,5
Element thickness [m] dz =1,5000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t gamma
[MN/m7 | [MN/m7 | ratio [1/K] [KN/mlI]
1 2| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 3| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 4| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 5| C30/37-EN 33000 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
5 7| C30/37-EN 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Bedding
No. Start point [MN/ml] End point [MN/ml] Bedding width [m]
kbx kby kbz kbx kby kbz bx by bz
1 2 25 25 50
2 3 0 0 0
3 4 0 0 0
4 5 25 25 50
5 7 25 25 50

The bedding performs in the direction of the axes of the local element or surface system.
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A
Reinforcement for area elements
No. | Lay. | Qual. d1x d2x asx d1y d2y asy as | Roll-
[m] [m] [em?m] [m] [m] [em?m] | fix ing
2| 1 | 500A | 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
2 | 500A 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
3] 1 | 500A | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500A 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
4 1 | 500A | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500A 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
5/ 1 | 500A | 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
2 | 500A 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
7! 1 | 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
as Base reinforcement
d1 Distance from the upper edge
dz2 Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions

Standard design group

G - Dead load

Gamma.sup / gamma.inf =1,35/ 1

Load cases
1 dead load
5 opevneni dna

GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf=1,35/ 1
Load cases

2 zemina

QH - Variable hydrostatic pressure
Gamma.sup / gamma.inf=15/0

Combination coefficients for: Superstructures
Working load - category A: Residential buildings
Psi.0/ Psi.1/Psi.2=0,7/0,5/0,3

Load cases 1. Variant, inclusive

3 voda
4 vztlak
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' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A( )UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state
G Dead load

GE Earth pressure
QH  Variable hydrostatic pressure

Design overview EN 1992-1-1

Se. Expos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBQTS BQTPCV wi. co. CBP
2 XC4 Not prestressed X X e e e e .
3 XC4 Not prestressed X X
4 XC4 Not prestressed X X
5 XC4 Not prestressed X X
7 XC4 Not prestressed X X
(M) Nominal reinforcement to guarantee robustness.
(R) Nominal reinforcement for crack width limitation.
(B) Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Q) (Nominal-)lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
(T) Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.
(S) Shear joint check.
(P) Prestressing steel at fatigue and stress check.
(C) Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
(V) Concrete at fatigue check under lateral force.

Settings for flexural and shear reinforcement

M, N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).

as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for

distribution of robustness reinforcement for area elements.

Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.

2 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,00

3 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

4 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

5 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,00

7 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1l, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.

B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eg. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height [m] Eff.height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
2 1,000 . . . 1,000 . 0,950 0,90 . . . .

3 1,000 . . . 2,875 . 2,845 0,90

4 1,000 . . . 4,150 . 4,120 0,90

5 1,000 . . . 2,000 . 1,950 0,90

7 1,000 . . . 1,500 . 1,470 0,90
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AP DUATIS

D.1.12.3.4.4

Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

Vysledky vypoctu

122038A

Na nasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni
staticky nutné prafezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu jezového télesa.

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asx 1. Layer [cm?/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/13,94 [cm?/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 1,8 t

0,00
1,16
2,32

3,48
4,65’
5,81
6,97
8,13
9,29

10,45
11,61
12,77
13,94
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Value range (overall system, min/max): 0,00/3,17 [cm?/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 1,8 t
LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1

LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asy 1. Layer [cm?/m]

Bending Reinforcement asx 2. Layer [cm?/m]
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Analysis at the element center, total weight from design: 1,8 t
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LCC EN1992.BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1
Bending Reinforcement asy 2. Layer [cm?/m]

Value range (overall system, min/max): 0,00/1,89 [cm?/m]
Analysis at the element center, total weight from design: 1.8 t
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AP MUATIS

Prirodé blizka protipovodriova opatfeni na fece Desné

v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)
D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

D.1.12.3.5 LEVOBREZNI PILIR

D.1.12.3.5.1

Schéma objektu

122038A

sl =3
; :
' 1150 ' Levy piliF .
) 00 RO R ARRR RN Il A
[TV il [
ey =
| 2 |
77777 . =l
/ [
=@ 13

| V I Seton paddladni f 100 mm
|

Zelezobeton konstrukini [35/45 XF3 XCL XM2
1

l; Zelezabeton k

Beton podklad

| E
|
Jossh | ns6l T
& —t= *
5 P
! I [
I |
¢ | A
I
‘ |
L =
Ir:‘ [ Zelezubeton kenstrukinf
:: L— Beton podktadni 1. 100 nm

C35/45 XF3 XCL XM2

Pfelivnd br:

Levy pilif |
S O e =
N x B
i =
3 ss{ L =
] 156 Joss| 2
T =
<304.3)
L5 [ |
T

Zelezobetun kunstrok Eni (35745 XF3 XCL XM2
L—— Betun putklagn( t1. 100 mm

o

1

Copyright © AQUATIS a.s.

StatikaPPO_SO030_dopineni.docx

strana 37



' Prirodé blizkéa protipovodriova opatfeni na fece Desné
A UAT' S v useku f. km 12,088 - 14,231 (DPS)

D.1.12.3 Statické posouzeni jezové konstrukce

122038A

D.1.12.3.5.2 Zatizeni

Jednotlivé zatéZovaci stavy a hodnoty zatiZzeni uvazované v ramci tohoto statického vypoc&tu jsou
popsany v textovych vystupech na nasledujicich stranach..

List of load cases

LC.| Label |

1
2

dead load
zemina

Load case combination 1, provoz

Permanent action Factor
1  dead load 1,100
Variable inclusive action Factor
2  zemina 1,100

Sum of installed loads and support reactions

LC. Label Fx [kN] Fy [kN] Fz [kN]
1| dead load -0,000 0,000 3393,674
Support reactions -0,000 -0,000 3393,674
2| zemina 798,798 -1266,676 0,000
Support reactions 798,798 -1266,676 -0,000

Load data load case 1: dead load

Dead load (EG) referring to material and cross section properties
weighting factor in direction
No. X[ | Y [ | Z[]

1 ‘ 0,0000‘ 0,0000‘ 1,0000‘

Load data load case 2: zemina
LTF = Load-time function

Liquid pressure (FD), with respect to the local element system

Element from Z[m] | Gamma LTF
No. | from | to [kN/m?]
1 1 42 0,500 13,340
2 205 288 0,500 13,340
3 331 425 0,500 13,340
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D.1.12.3.5.3 Vypocet vnitinich sil a dimenzovani

V ramci tohoto statického vypoctu byl proveden vypocet vnitinich sil a dimenzovani betonovych prirezi
konstrukce levobfezniho pilife — viz nize: Schéma vypoctového modelu.

Konstrukéni systém pro stanoveni vnitfnich sil a dimenzovani byl modelovan metodou konec¢nych prvku
(FEM) pomoci 3D modelovani s pouzitim InfoCAD software firmy InfoGraph GmbH , Aachen, Germany.

Model je tvofen 2D shell elementy (typ SH46 a SH36) které maji Sest stupnud volnosti v kazdém uzlu (ux,
Uy, Uz, @x, Py, Pz).

Schéma vypoctového modelu

Detailni rozmeéry, které byly zadany do vypoctu (vEetné materialovych a systémovych charakteristik,
okrajovych podminek, vlastnosti prafez(, zatéZovacich stavll a kombinaci zatizeni ...) jsou popsany
v textovych a grafickych vystupech na nasledujicich stranach.

System characteristics

499 Nodes
462 Elements 0 Beams
30 Supports 0 Slabs
0 Link elements 0 Plains
4 Material properties 462 Shells
4 Section properties 0 Cables
2 Load cases 0 Solids
1 LC Combinations 0 Spring elements
0 Tendon groups

Result location in area elements: Centroid
2 Result locations in beam elements

Rotated element systems
369 Element systems

0 Internal force systems

0 Reinforcement systems
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Section properties
1 |Area deska100
Element thickness [m] dz =1,0000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
3 |Area deska150
Element thickness [m] dz =1,5000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
4 |Area deska2
Element thickness [m] dz =2,0000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
6 |Area deska60
Element thickness [m] dz =0,6000 torsion-proof
Orthotropy dzy/dz =1
E-Modulus slab/plain =1
Material properties
No. Type E-Modu. | G-Modu. | Poiss. alpha.t gamma
[MN/m7? | [MN/m7 | ratio [1/K] [KN/mlI]
1 1| C30/37-EN 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
2 3| C30/37-EN 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
3 4| C30/37-EN 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
4 6| C30/37-EN 33000| 13800| 0,20 1,00e-05| 25,000
Reinforcement for area elements
No. | Lay. | Qual. d1x d2x asx d1y d2y asy as | Roll-
[m] [m] [em?m] [m] [m] [cm?m] | fix ing
1 1 | 500A | 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
2 | 500A 0,050 0,000 0,050 0,000 Warm
3] 1| 500M | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500M 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
4/ 1 | 500A | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500A 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
6|/ 1 | 500A | 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
2 | 500A 0,030 0,000 0,030 0,000 Warm
as Base reinforcement
d1 Distance from the upper edge
dz2 Distance from the lower edge

The z axis of the element system points to the lower edge
Qual. Quality resp. yield strength of reinforcing steel [MN/m?

EN 1992-1-1 actions
Standard design group
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G - Dead load
Gamma.sup / gamma.inf = 1,35 /1
Load cases

1 dead load

GE - Earth pressure
Gamma.sup / gamma.inf =1,35/1
Load cases

2 zemina

1. Permanent and temporary situation - envelope
Final state

G Dead load
GE Earth pressure
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Design overview EN 1992-1-1

Se. Expos. Prestress Reinforcem. Fatigue Cr. De- Stress
class of component MRBOQT BQTPCV wi. co. CBYP

XC4 Not prestressed . . x x . . ..

XC4 Not prestressed

XC4 Not prestressed

XC4 Not prestressed

o W
XXX
XXX

Nominal reinforcement to guarantee robustness.

Nominal reinforcement for crack width limitation.

Flexural reinforcement at ultimate limit state, fatigue and stress check.
(Nominal-) lateral force reinforcement at ultimate limit state and fatigue.
Torsional reinforcement at ultimate limit and fatigue state.

Shear joint check.

Prestressing steel at fatigue and stress check.

Concrete comp. stress, concrete at fatigue check under long. compression.
Concrete at fatigue check under lateral force.

e

Settings for flexural and shear reinforcement

M, N Design mode for bend and longitudinal force:
(ST) Standard, (SY) Symmetrical, (CM) Compression member.
(*) Design without considering specified ratio between reinf. layers.
fyk Quality of stirrups.
Theta Angle of concrete truss.
Slabs Beams are designed like slabs.

Asl Given reinforcement according to picture 6.3, increase to maximum.
rhow Factor for minimum reinf. rho.w,min acc. to Chapter 9.3.2(2).

as Factor for bending reinf. of slabs in secondary dir. per 9.3.1.1(2).
Red. Reduction factor of prestress for determining the tensile zone for

distribution of robustness reinforcement for area elements.

Den- Dsn. Asl [cm2] Red.
Se. Concr. sity Dsn. fyk cot like Pic. 6.3 Factor pre-
[kg/m3] M,N [MPa] Theta slabs given max rhow as str.

1 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,00

3 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

4 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

6 C30/37-EN . ST 500 1,00 . 0,00 0,00 1,00 0,20

Shear sections

bw.nom Nominal width of the prestressed section according to 6.2.3(6).

h.nom Nominal height of the prestressed section according to 6.2.3(6).

kb, kd Factor to calculate the inner lever arm z from the eff. width bn resp.
from the eff. height d.

z1l, z2 Height and width of the core section for torsion.

tef Thickness of the torsion box.
B. Box section; determination of the bearing capacity acc. to Eg. (6.29).
Se. Width [m] Eff. width Height [m] Eff.height Torsion. section [m]
bw bw.nom bn [m] kb h h.nom d [m] kd z1 z2 tef B.
1 1,000 . . . 1,000 . 0,950 0,90 . . .
3 1,000 . . . 1,500 . 1,470 0,90
4 1,000 . . . 2,000 . 1,970 0,90
6 1,000 . . . 0,600 . 0,570 0,90
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D.1.12.3.5.4 Vysledky vypoctu
Na nasledujicich stranach jsou uvedeny v grafickych vystupech vysledky dimenzovani (minimalni
staticky nutné prufezové plochy vyztuze) v jednotlivych konstrukénich prvcich objektu levobfezniho

pilife.

gf\lfrom design: 0,7 t
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0,00
0,67
1,34

2,00
2,67
3,34
4,01
4,67
5,34

&
RN

ending Reinforcemet 2. Layer [cm?/m] 6,68
, min/max): 0,00/8,01 [cm?/m] 734
iter, total weight from design: 0,7 t 8.01

LCC EN1992. BRUCH: Ultimate limit state EN 1992-1-1 6.01
Bending Reinf La ¥
Value range (overall

Analysis at the eleme

D.1.12.3.5.5 Zaver

Zpracované vypocCty a dimenzovani prUfezd na zakladé vysledkd vypoctu prostorového modelu
konstrukce prokazuji, Zze navrzené prifezy jednotlivych konstrukénich prvkd jsou dostate¢né a
pfedpokladana navrzena vyztuz bezpecné pfenese vypoctené vnitini sily.

Navrzena konstrukce
VYHOVUJE

V Brné, leden 2023 Ing. Vladimir Hradsky
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